
Лабораторна робота № 3. Розв’язування нелінійних рівнянь. Ітераційні 

методи. 

1. Метод послідовних наближень (ітерацій). 

 

2. Реалізація методу дотичних за допомогою калькулятора 

 



 

3. Реалізація методу дотичних за допомогою ET 

 



4. Метод релаксації 

Перетворити рівняння 𝑓(𝑥) = 0 до вигляду 𝑥 =  𝜑(𝑥), взагалі кажучи, 

можна різними способами. Проте при перетворенні рівняння слід 

врахувати, що на відрізку [𝑎; 𝑏], на якому відокремлено корінь рівняння 

функція 𝑥 =  𝜑(𝑥) має задовольняти вказану вище умову |𝜑′(𝑥)| ≤ 𝑞 < 1, 

або ж умову Ліпшиця: 

|𝜑(𝑥2) − 𝜑(𝑥1)| ≤ 𝑞|𝑥2 − 𝑥1|, де 𝑥1, 𝑥2  ∈ [𝑎, 𝑏],

𝑞 ∈ (0,1) − деяка стала. 

Якщо вибрати 𝜑(𝑥) так, що жодна з ці умови не виконуються, то ітераційний 

процес буде розбіжний. 

Функцію 𝜑(𝑥) можна побудувати за формулою 

𝜑(𝑥) = 𝑥 +  𝜏(𝑥) ∙ 𝑓(𝑥), 

де 𝜏(𝑥)  - деяка знакостала неперервна функція. Якщо замість функція 𝜏(𝑥), 

взяти деяку сталу, тобто 

𝜑(𝑥) = 𝑥 +  𝜏 ∙ 𝑓(𝑥), 

То ітераційний процес буде збіжним при 

−2 < 𝜏𝑓(𝑥) < 0. 

 

Такий підхід отримав в літературі назву метод релаксації. 

  



 

5. Варіани завдань. 

№ Рівняння № Рівняння 
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6 Хід роботи  

1) Відокремити корінь рівняння свого варіанту графічним способом та уточнити 

його двома ітераціями методу послідовних наближень з допомогою 

калькулятора. Результати записати у звіт. У якості калькулятора можна 

скористатися інтерпретатром Python в режимі командного рядка. 

2) Уточнити корінь рівняння свого варіанту методом послідовних наближень з 

заданою точністю засобами OpenOffice. Записати у звіт уточнений корінь та 

кількість ітерацій.  

3)  Реалізувати програму на Python, яка знаходить методом послідовних 

наближень відокремлений на заданому проміжку корінь рівняння свого 

варіанту з заданою точністю. Визначити кількість ітерацій. У звіт подати код 

програми та результат її виконання.  

4) Реалізувати програму на Python, яка знаходить відокремлений на заданому 

проміжку корінь рівняння свого варіанту з заданою точністю засобами модуля 

SciPy. Порівняти результати.  


